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Loppuraportti: Osaraportti 8 — Selvitys ymparistovaikutuksista

Selvitys moduulirakenteen vaikutuksista ymparistoon, ilmastoon, maaperaan,
pohjavesiin ja jatteisiin

Koska yksikkd on paastoton eli sen ymparistovaikutukset on suunnitteluvaiheessa
mahdollisuuksien mukaan minimoitu, kuvataan tassa eri vaihtoehdot, joita
selvitettiin ja perustelut, miksi niista luovuttiin.

Teknologia kehittyy nopeasti ja muutaman vuoden p&asta ratkaisut voisivat olla
toisia.

Taman osalta projekti katsoo toteutuneen tyon tuloksen olevan riittava ja se on
toteutettavissa erittdin kustannustehokkaasti.

Tausta:

Projektiryhma joutui paattdamaan tilasuunnittelun yhteydessa, kuinka kasitelldan
syntyvat padstot. Tahan liittyen tehtiin kunnianhimoinen linjaus, etta pyritdan
suunnittelemaan tilaratkaisu, joka on taydellisen paastoton.

Tahan linjaukseen oli kaksi perustetta. Ensiksikin se oli projektisuunnitelman hengen
mukainen ratkaisu ja toiseksi tilaratkaisun tulee olla siirrettava ja sijaintipaikat voivat
olla hyvin erilaisia, jolloin ratkaisun taytyy sopia kaikkiin paikkoihin.

Taysin padstottdman ratkaisun kehittaminen ei ollut aivan helppoa.
Maastotukikohdissa perinteisesti syntya kivipoly tuuletetaan ulkoilmaan,
pilaantumattomat maa-aineksen laitetaan parkkipaikan taytoksi ja kivipolya
sisdltavat nesteet imeytetdan kivisilman kautta maahan. Naistd vanhoista
menettelyistd paatettiin siis taydellisesti luopua.

Ratkaisu:

Pélisevien tilojen poistoilman (siis kivipolya sisaltavan ilman) pélynpoisto oli lopulta
helpoin ratkaistava, silld markkinoilla on nykyisin saatavilla siihen kehitettyja
laitteita, joissa pOly sidotaan veteen ja voidaan kuljettaa kosteana pois.

Mahdolliset pdlynpoistolaitteet kustannusarvioineen ja toimintakuvauksineen on
kuvattu muissa osaraporteissa.

Veden kasittely osoittautui paljon ongelmallisemmaksi. Enimmakseen kaytetty vesi
sekoittuu kasiteltavaan kivi- tai maa-ainekseen. Tama syntynyt liete on EU:n
kaivosdirektiivin mukaista kaivosjatetta silloinkin, kun se ei sisalla mitaan
harmeaineita.

Tallaista ainetta ei saa palauttaa luontoon, vaikka se ei sisaltaisikdan mitaan
luonnolle vahingollista ainetta. Suomalaisen aika tiukan tulkinnan mukaan seulottu
maa-aines (kuiva- tai markaseulottu) on téallaista, eika sitd voi palauttaa luontoon. Se
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voidaan kayttaa tie- tai parkkipaikka-aineksena tai se voidaan toimittaa
maankaatopaikalle.

Tehdyista toista ja materiaalista riippuen veteen liettynyt kiviaines saattaa joskus
sisaltdd harmeaineita. Ne voivat olla kivimateriaalin sisaltamista kiisuista tulevia
aineksia (joista ikdvin on arseenikiisu) tai ndytteen kasittelykemikaaleista syntyvia
aineksia. Tallainen aines on toimitettava joko maankaatopaikalle tai
ongelmajatekasittelyyn.

Kehitetty tilaratkaisu ottaa siis kaiken tdman aineksen talteen. Perusperiaatteena on,
ettd kaikki aines menee vahintaan kahden laskeutuskaivon kautta sailioon. Syntyy siis
kolme jaetta, jotka havitetdan sen mukaan kuin mita ne sisaltavat. Jakeet ovat
karkea jae (hiekka, sora), hieno jae (hieta, hiesu) ja veteen sekoittunut hyvin hieno
jae, jonka laskeutuminen kestaa kauan (savi).

Projekti luopui elementtien pohjaan tulevista viemardinneista eli perinteisista,
rakennuksen alapohjaan vedetyista viemariputkista kokonaan, koska niihin liittyy
paljon ongelmia: Ne ovat ongelmallisia eristyksen kannalta, ne ovat herkasti
kuljetuksessa ja kaytossa rikkoutuvia ja aiheuttavan sitd kautta paastoriskin.

Veden ja kiviaines-vesiseoksen poisto tehdadan sisatilaan asennettavilla pumppaavilla
viemdrilinjoilla (kiintoaineksen keraimien kautta) ja lattialla oleva vesi imuroidaan
markdimurilla, jonka keraama kiviliete tai vesi kaadetaan altaisiin.

Nama monimutkaiset jarjestelyt eivat ole oppimisymparistokaytossa mikaan
ongelma, silla tdmankin asian kunnollinen hoitaminen on osa opetusta.

Kun kerran mitddn paastoja ei ole (ei energian kdytosta eika varsinaisesta
toiminnasta), niin ainoaksi vaikutukseksi jaavat tilaelementtien siirrosta ja
kokoamisesta ymparistoon tulevat vaikutukset seka varsinaisesta tyoskentelysta
syntyvat muut vaikutukset.

Elementtien kuljettaminen vaatii puoli- tai tdysperavaunurekan. Metsatalouden
kaytossa olevilla laajoilla alueilla vastaavan kokoista kalustoa kaytetdan puiden
poiskuljettamiseen. Sindnsa siis tiestd kestda ilman vaurioita kyseisen suuruisia
kuormia ja ajoneuvoja — ei kuitenkaan kaikkina vuodenaikoina.

Kuorman tekemiseen tai purkuun tarvitaan mieluiten oikea nosturi tai iso,
pitkdpuominen kaivinkone. Niiden kuljetusvaatimukset ovat vastaavat kuin rekan.

Tyypillinen pystytyspaikka on tukikohdaksi vuokrattu vanha maatalo tai kesamokki,
joihin tallaisella raskaalla ajoneuvolla yleensa on paasy. Olisi hyvin poikkeuksellista,
etta sijoitus olisi jotakin muuta — ehka se voisi joskus olla malmin 16ytépaikka, jos
kyseessa on jo tutkimuksen ns. brown field-vaihe. TallGin sinne olisi tehty
kunnollinen tie, sillda muitakin raskaan kaluston kuljetustarpeita varmasti olisi.
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Mikali tielle ja alustalle annetut edellytykset tayttyvat, ei siirtotyosta jaa mitaan
ymparistovaikutuksia. Tilaelementtiratkaisuahan ei voi siirtda aivan minne vain.

Varsinaisen alueella oleskelun vaikutukset ovat vahdiset. Odotettavissa on maaston
kulumista, mika katoaa muutamassa vuodessa. Mitdaan taman ylittavaa ei ole
odotettavissa.
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