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Kaivos- ja maarakennusalat
METSO?2 -esiselvityshanke 30.9.2025

Mallinnus monialaisesta oppimisymparistosta sisaltaen kayttajatarveselvityksen ja hallintamallin.

Tama on alkuperaisesté laajennettu versio 30.9.2025
Kappaleiden valiin jatetaan yksi tyhja rivi.

Tausta ja dokumentin tavoitteet:

Talla hallintamallilla viitataan joukkoon erilaisia kdytantojé yhdessa sovituista ja kir-
jatuista tavoitteista, toimintatavoista, ohjeista ja kdytannoista, joita monialaisen op-
pimisympariston kayttamisessa ja kdyttamisen organisoinnissa noudatetaan.

Palvelun hallintamallissa kuvataan, miten toteutettavan yleishyédyllisen ja yhteis-
kayttoisen palvelun kehittdmista ja jatkuvia palveluita hallitaan palvelun omistajan
(Redu) ja yhteistyohon liittyneiden yritysten (malminetsintd, kaivoshankkeet, toimi-
vat kaivokset) kesken.

Hallintamalli toimii palvelua (oppimisymparistta) kayttavien organisaatioiden ja pal-
velun omistajan yhteisina pelisaant6ina, jotka maaritelevat palvelun kehittamista ja
jatkuvien palveluiden yllapitoa. Yhteisten pelisaantdjen merkitys kasvaa palvelutar-

jonnan, palveluvolyymien ja liittyvien yritysten maaran kasvaessa.

Alussa on olettavaa, etta rakennettava oppimisymparistd on aivan taysin Redun kai-
vosalan opetuksen kaytossd. Monitoimilaboratorion toiminnan elinkaaren painopiste
siirtyy hiljalleen rinnakkaiseen koulutuskaytt6on yhdessa Redu/Sodankylan muiden
yksikkdjen kanssa (kuljetus, sahko- ja automaatiotekniikka, talotekniikka) ja edelleen
jatkuvaan kehitysty6hon yhdessé malminetsinnan, kaivoshankkeiden ja toimivien
kaivosten kanssa.

Ensisijaisena pohjana ovat siis Redun omat ja kaivosalan eri sidosryhmien erilaiset
tarpeet ja toiveet. Yll& kuvatun kehityskulun jatkeena voi olla my®s monitoimilabora-
torion ja siind kehitettyjen ratkaisujen kayttoa muilla toimialoilla, mutta ndmé ovat
kaivosalan kovan kysynnén vuoksi toistaiseksi vain mahdollisuuksia ja joka tapauk-
sessa yli kymmenen vuoden padssa, jonka vuoksi niita ei ole téssa suunnitelmassa
otettu huomioon, koska kaivostoimialan kehityskulut ovat ollut hankkeen keskidssa.

Kayttajatarveselvityksen pohjana on ollut tilannekuva nykyisesta tilanteesta, tulevai-
suuden nakymista seka erilaisista skenaarioista, mitka on kuvattu projektin osara-
portti 1:ssa, mika on liitteena.

Lyhennettyna kehityskulku ja Redun ja Keski-Lapin kaivannaisalan koulutuskysynnén
osalta on seuraava:

Redu/ Sodankylan kaivososasto on talla hetkella keskittynyt louhintaan. Sen eri osa-
alueet ovat hyvin hallinnassa (poraus, irrotus, murskaus, lastaus, kuljetus) ja koulu-
tus on tehokasta seka hyvalaatuista.
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Koulutus palvelee télla hetkella suurimittakaavaisen avolouhinnan tarpeita, minka
kaltaisen koulutuksen kysyntéa on talla hetkella suurinta talla alueella. Louhinta ja
varsinkin kuljetus automatisoituu kovaa vauhtia. On oletettavaa, etté kun toimiala
kasvaa, niin nykyisen koulutuksen kysynté ei kasva samaa tahtia. Kun uusia kaivoksia
avataan, tyévoiman kokonaismaara kasvaa, mutta nykyisen koulutuksen kysynta ei
kasva sen mukana automaation kehityksen vuoksi.

Redun rikastamohenkiloston koulutus on télla hetkelld pienimuotoista, koska siihen
varattu koulutustila on hyvin pieni, mika rajoittaa ryhmakoon enintaan neljaan ja
pitaa harjoitteiden variaation vahaisena. Opetushenkilékuntaa tahan on vain yksi
henkil, mutta koulutukseltaan erittéin pateva (prosessitekniikan DI).

Malminetsintaa avustavan henkiléston koulutus on pilotoitu ja valmiudet sen toista-
miseen on olemassa. Alustavasti on keskusteltu kurssin pitamisesta kahden vuoden
vélein. Nykyisellaan Redulla ei ole siihen kunnollisia tiloja.

Metso 2 -projektissa suunniteltu modulaarinen ja siirrettava laboratorio palvelisi en-
sisijaisesti seka 1) prosessikoulutuksen etté 2) malmietsintéé avustavan henkiléstén
koulutuksen tarpeita ja toissijaisesti Redun mm. 3) talo- , 4) rakennus-, 5) sdhkd/séh-
kbautomaatio- ja 6) kuljetustekniikan koulutuksen tarpeita.

Talotekniikan opetuksen osalta oppimisymparisto on erityisen merkittava. Kohde on
opetushallin harjoitusymparistdihin verrattuna todellinen, nykyaikainen ja vaativa.
Oppilaitoksen kiinteistdjen talotekniikan laitteitahan ei voi opetukseen liittyen saa-
taa, ohjata tms.

Malminetsinnan, kaivoshankkeiden ja kaivosyritysten tarpeita Redu palvelee parhai-
ten tuottamalla patevaa tydvoimaa. Mikaan skenaario ei mahdollista kyseisen oppi-
misymparistdn kayttda vuokratilana pitkaaikaisesti, koska oma kaytto tulee olemaan
hyvin intensiivista — lyhyiden esim. joidenkin viikkojen mittaisten tybkampanjoiden
erityisesti kesakauden osalta 7) vuokraus on mahdollista. Joidenkin 8) harjoitteiden
tekeminen oppilasty6né — esimerkiksi malminetsinnén naytteiden valmistus — voi
jatkossa olla mahdollista.

Numerojarjestys on samalla tarkeysjarjestys ja toteuttamisen jarjestys. On tarkeaa
huomata etta talo-, rakennus-, kuljetus- ja varsinkin s&hko-/sahkdautomaatioteknii-
kan aloilta valmistutaan myds hyvin laajasti ja koko ajan kasvavasti kaivosalalle.

Mikali tilahanke ei toteudu, Redun mahdollisuudet kehittéa kaivosalan koulutustaan
ovat hyvin vahdiset ja kaivosalan koulutus alan automatisoitumisen mygta taantuu
seka maaraltaan etta laadultaan.

Tilan kayttoa pyritaan luonnollisesti sovittelemaan niin, etta tehokkuus on mahdolli-
simman korkea. Jopa kahden eri kaivosalan ryhmén pydrittdminen yhta aikaa on
mahdollista niin, etta teoria opetetaan luokkatilassa ja harjoitteet laboratoriossa esi-
merkiksi puoli- tai kokopdivaisin jaksoin.
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Kaivos- ja maarakennusalat

METSO?2 -esiselvityshanke

30.9.2025

Muiden harjoitteiden, kuten ilmastoinnin séatéjen, vianetsinnan jne yhdistaminen
muuhun opetukseen yhtaaikaisesti on mahdotonta, mutta onnistuu helposti esimer-
kiksi viikon aikaikkunoissa.

Rakennus- ja kuljetuspuolen harjoitteet liittyvat yksikon valmisteluun kuljetuskun-
toon ja kuljettamiseen seka kuljetuksen jalkeiseen kuntoonsaattamiseen. Tallainen
tilanne syntyy, kun kayttétarve muuttuu; kun esimerkiksi koko yksikko siirretaén ke-
sakaudeksi vuokrakayttdon toisaalle.

Kayton priorisointi ratkaistaan ylla olevan numeroinnin mukaisessa jarjestyksessa.
Koko yksikdn elinkaari on n. 30 vuotta, mind aikana todennéakdisesti syntyy tarpeita
muuttaa priorisointia. Tana aikana tulee varmasti mm uusia analyysimenetelmia,
jotka taytyy opetuksessa ottaa huomioon, mutta keskeisilta osin yksikdn elinkaari on
pitké.

Redu/Sodankylan yksikdn harjoitteet monialaisessa oppimisympéristéssa
(koko aiempi osaraportti 2/ 22.4.2025 alla liitteend)

Mallinnus monialaisesta oppimisymparistosta siséltden kayttajatarveselvityksen ja
hallintamallin
kuvauksen (osana konseptisuunnittelua).

Oppimistehtavat eri alojen oppiskelijoille

Logistiikan perustutkinto:

Oppimisymparistdn toteuttamisessa ja rakentamisessa voidaan hyddyntaa eri alojen
opiskelijoita. Ainakin seuraavat alat voisivat osallistua toteutukseen: logistiikka, ra-
kennusala (maarakennus ja talonrakennus), talotekniikka, séhkd, kunnossapito ja
kaivos. Alakohtaiset oppimistehtavat on koottu alojen perustutkintojen perusteista

(koodit viittaavat tutkinnon osiin: Ammatillinen koulutus - ePerusteet).

Tutkinnon osa: Rakennuselementtien kuljettaminen, 35 osp, 106975
https://eperusteet.opintopolku.fi/#/fi/ammatillinen/7675673/tutkinnonosat/
7689054

Opiskelija valmistelee rakennusalan elementtikuljetuksen

« tarkastaa ajo-oikeuteen liittyvat luvat ja patevyydet sekd ajoneuvon asiakirjat
= valmistelee ja ottaa k&yttoonsa yhdistelmaajoneuvon rakennusalan elementtikulje-
tustehtavaan

= varmistaa yhdistelmaajoneuvon, varusteiden ja lisalaitteiden huolto- ja korjaus
tarpeen

~ kdyttaa ajopiirturia ja tybaikaa valvovaa tai tybaikaa tallentavaa jarjestelmaa

= siirtyy tarkoituksenmukaisinta reitti& kohteeseen

« huolehtii tydymparistdn ja ajoneuvon siisteydesta kuljetustehtévénsé aikana
Euroopan unionin B 1PN LITTG
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 pysakoi yhdistelméajoneuvon lastauspaikalle turvallisesti

« valmistelee yhdistelméajoneuvon lastausta ja purkua varten

= varmistaa lastaus- ja purkuohjeistuksen

= suunnittelee rakennusalan elementtikuljetukseen ja aikataulun

« valitsee kuljetustehtdvaan soveltuvan reitin

 suunnistaa ja valitsee kuljetusohjeiden mukaan sopivimmat reitit

Opiskelija lastaa ja purkaa rakennusalan elementtikuljetuksen

« ohjaa kdsimerkkeja kdyttaen kuormausta tekevaa nosturinkuljettajaa kuormaami-
sessa

= varmistaa yhdistelméajoneuvon kantavuuden kuorman massa

« vaihtaa rakennusalan elementtikuljetukseen kdytetyn yhdistelméaajoenuvon
vaihto- tai jalkalavat

* peittaa kuormatilan varmistaa kuormauksen lainmukaisuuden

« hallitsee lastauksessa ja purkamisessa kaytettéavan ajan kayton

Opiskelija suorittaa rakennusalan elementtikuljetuksen

» ottaa huomioon yhdistelméajoneuvon massan ja korkeuden vaikutuksen ajoneu-
von kayttaytymiseen

« arvioi olosuhteet alemmalla tieverkolla ajettaessa huomioiden yhdistelm&ajoneu-
von kokonaismassan

« tunnistaa muuttuvat olosuhteet ja varautuu niihin

~ ajaa turvallisesti, taloudellisesti ja ennakoivasti erilaisissa liikkennetilanteissa

< huomioi muun likkenteen ajaen ennakoivasti

< noudattaa lilkkenneséantoja

- tiedottaa tai varmistaa asiakkaan tiedonsaannin poikkeustilanteesta

« toimii ohjeiden mukaisesti aikataulun ja ajoreitin osalta

= pysakai tarvittaessa ajoneuvon turvalliseen paikkaan

= 0saa selvittad milloin, miksi ja missa lepotauko pidetaan

« hallitsee ajankayton rakennusalan elementtikuljetustehtavassa

Opiskelija tekee yhteistydté rakennusalan elementtikuljetukseen liittyvien toimijoi-
den kanssa

« 0saa toimia reklamaatiotilanteissa

« 0saa kertoa yrityksen kdytanteet kuljetusvahingoissa ja tavarankuljetukseen liitty-
véat korvausvastuut

« toimii vuorovaikutuksessa asiakkaiden ja muiden kuljettajien seka tyontekijéiden

kanssa

 luo myonteista yrityskuvaa omalla toiminnallaan

Opiskelija lopettaa rakennusalan elementtikuljetustehtévén

« tekee ajon lopetustoimet yhdistelmé&ajoneuvolle

= varmistaa yhdistelm&ajoneuvon paikallaan pysymisen ja lukitsemisen
« tekee kirjaukset tyOajasta ja -vuorosta

» 0saa tehda vikailmoituksen

bopfosed
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Tutkinnon osa: Tyokoneen siirtokuljetuksen suorittaminen, 25 osp, 106959
https://eperusteet.opintopolku.fi/#/fi/ammatillinen/7675673/tutkinnonosat/
7689224

Opiskelija valmistelee ajettavan tytkoneen siirtokuljetuksen

« tarkastaa ajo-oikeuteen liittyvat luvat ja patevyydet sekd ajoneuvojen asiakirjat
= valmistelee kuorma-auton tyokoneen siirtotehtavaan ja ottaa ajoneuvon kayt-
toonsa

< huomioi kuorma-auton, varusteiden ja lisélaitteiden huolto- ja korjaus tarpeen
 kayttaa ajopiirturia ja ty6aikaa valvovaa tai tyaikaa tallentavaa jarjestelmaa

< siirtyy tarkoituksenmukaisinta reittia kohteeseen

« pysakdi kuorma-auton tydkoneen lastauspaikalle turvallisesti

= varmistaa lastaus- ja purkuohjeistuksen

= varmistaa kuorma-auton mitat ja massat

« huolehtii tydympéariston ja kuorma-auton siisteydesta tyokoneen siirtotehtédvansa
aikana

« suunnittelee tydkoneen siirtokuljetuksen ja aikataulun

« valitsee kuljetustehtdvaan soveltuvan reitin

Opiskelija lastaa ja purkaa siirtokuljetuksessa olevan ajettavan tytkoneen
~ gjaa ajettavan tydokoneen koneenkuljetusalustalle ja sielta pois

= varmistaa ajettavan tyokoneen kiinnityksen koneenkuljetusalustaan

= varmistaa kuljetuksen lainmukaisuuden

Opiskelija suorittaa ajettavan tyokoneen siirtokuljetuksen

~ ottaa huomioon ajoneuvon massan ja korkeuden vaikutuksen kuorma-auton
kayttaytymiseen

« arvioi olosuhteet alemmalla tieverkolla ajettaessa

~ tunnistaa muuttuvat olosuhteet ja varautuu niihin

~ arvioi ja asentaa ketjutustarpeen ilmetessa ketjut akseleille

~ ajaa turvallisesti, taloudellisesti ja ennakoivasti erilaisissa lilkennetilanteissa
« ajaa alemman luokan tieosuuksilla rauhallisesti, turvallisilla ajolinjoilla ja taludelli-
sesti

= ajaa ennakoivasti ja muun liilkenteen huomioivasti

» noudattaa lilkenneséantoja

« suunnittelee lepotauot ja niiden pitopaikat reitille

» pysakoi tarvittaessa kuorma-auton turvalliseen paikkaan

« hallitsee ajankayton tytkoneen siirtotehtévassa

Opiskelija tekee yhteisty6té ajettavan ty6koneen siirtokuljetukseen liittyvien toimi-
joiden kanssa

= 0saa kertoa yrityksen kayténteet kuljetusvahingoissa

= toimii vuorovaikutuksessa asiakkaiden ja muiden kuljettajien seka tyontekijoiden
kanssa

 luo myonteista yrityskuvaa omalla toiminnallaan

bopfosed
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Opiskelija lopettaa ajettavan tytkoneen siirtokuljetustehtavan

« tekee tarvittavat ajon lopetustoimet kuorma-autolle ja siirtokuljetuksessa olevalle
tyokoneelle

= varmistaa kuorma-auton paikallaan pysymisen ja lukitsemisen

« tekee kirjaukset ty0ajasta

 0saa tehda vikailmoituksen

Rakennusala - Maarakennuskoneenkuljetuksen osaamisala ja Talonrakennuksen osaamisala:

Maarakennuskoneen kayttd, konetyyppi 1, 15 osp, 106575
https://eperusteet.opintopolku.fi/#/fi/ammatillinen/7854762/tutkinnonosat/
7856536

Opiskelija

~ kdyttaa valitsemaansa maarakennuskonetta tavanomaisissa maa- ja vesirakentami-
sen, kunnallisteknisten t6iden tai lilkennealueiden rakentamisen kohteissa

« tekee tyohonsa liittyvia aloitus- ja lopetustoita

« esittelee ja arvioi suullisesti omaa tydtaan ja oman tydnsa laatua

Rakennustydmaalla toimiminen, 25 osp, 106512

Ty6skentely rakennustydmaalla

= vastaanottaa, siirtda ja varastoi tydmaalla kdytettavid materiaaleja

< toimii tydmaan avustavissa tehtévissa

 kayttad tydmaahan ja -vaiheeseen liittyvia tavanomaisia tydkaluja

« toimii ryhmassa ja yhteisty6ssa tydmaan muiden osapuolien kanssa

« kehittda omia vahvuuksiaan tuottavaan toimintaan hyodyntéaen tydyhteisdn asian-
tuntemusta

Elementtiasennus, 15 osp, 106552
https://eperusteet.opintopolku.fi/#/fi/ammatillinen/7854762/tutkinnonosat/
7856508

Opiskelija

« tekee valitusta materiaalista valmistettujen elementtien asennustoihin liittyvié
toita tydryhmaén jasenena

» vastaanottaa, varastoi ja suojaa elementteja sdén vaikutukselta ohjeiden mukaan
« tekee tyohonsa liittyvid aloitus- ja lopetustoita tydryhman jasenena

» esittelee ja arvioi suullisesti omaa tyétaan ja oman tyonsa laatua

 kdyttéa elementtien siirto- ja nostoapuvélineita turvallisuusmééaréysten ja ohjeiden
mukaisesti

= tekee elementtiasennukseen liittyvia mittauksia

 kayttéa nosturin ohjausmerkkeja

« pitad yhteytté radiopuhelimella nosturinkuljettajaan

 kayttaa tyossaan tarvittavia tavanomaisia kasityokaluja

= varmistaa tyovalineiden ja materiaalien turvallisuuden

Rakennuksen pohjaty6t, 30 osp, 106590

@ o
Paderad
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https://eperusteet.opintopolku.fi/#/fi/ammatillinen/7854762/tutkinnonosat/
7856534

Opiskelija

= vastaanottaa, varastoi ja suojaa pohja- ja perustustdissa tarvittavia materiaaleja
* raivaa ja valmistelee tonttia rakennusty6té varten

« toteuttaa maan leikkaus-, taytto- ja tiivistystoité

« tekee tiivistystyOt suunnitelmien ja méaaraysten mukaisesti

« toimii rakennustydmaan muuttuvissa olosuhteissa

« tekee tyohonsa liittyvia aloitus- ja lopetustdita

 tekee mittauksia perusmittavalineilla

Muottity6t 15 osp, 106582
https://eperusteet.opintopolku.fi/#/fi/ammatillinen/7854762/tutkinnonosat/
7856499

Opiskelija

« tekee pysty- tai vaakamuottitdita yksin seka ryhméssa

= vastaanottaa, siirtdd ja tyostaa muottitdihin kdytettavia materiaaleja

« tekee tyohonsa liittyvia aloitus- ja lopetustoita

= huolehtii tydpintojen ja -ympdriston siisteydesta tyon paatyttya

« esittelee ja arvioi suullisesti omaa tyotaan ja oman tyonsa laatua

 tekee mittauksia perusmittavélineilla

Raudoitus ja betonointi 15 osp, 106598
https://eperusteet.opintopolku.fi/#/fi/ammatillinen/7854762/tutkinnonosat/
7856500

Opiskelija

« tekee raudoitus- ja betonointitdita

« valmistaa ja asentaa raudoitteita ja raudoituselementteja

 vastaanottaa, siirtaa ja tyostaa raudoitus- ja betonitdissa kdytettavia materiaaleja
* tekee tyohonsa liittyvia aloitus- ja lopetustoita

« huolehtii tydpintojen ja -ympériston siisteydesta tyon paatyttya

« esittelee ja arvioi suullisesti omaa tyétaan ja oman tyonsa laatua

« tekee mittauksia perusmittavalineilla

Kunnossapito

Kone- ja tuotantotekniikan perustutkinto
Kunnossapitotyotehtdvissa toimiminen, 15 osp, 107423
https://eperusteet.opintopolku.fi/#/fi/ammatillinen/8348201/tutkinnonosat/
8709331

Koneiden ja laitteiden kunnossapitoty6t
« valitsee oikeat mittavalineet mekaanisten asennusten mittaamiseen ja kayttaa
niité oikein sek& varmistaa asennuksen mittaamalla

. . Loadhaald
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« hallitsee eri materiaalien, kemikaalien ja tiivisteiden asianmukaisen sailytyksen,
kayton ja kierratyksen

« tekee kunnonvalvontaan liittyvat havaintoja ja mittauksia sekéa arvioi huollon
tarvetta

« kytkee huollettavan koneen paineettomaksi ja virrattomaksi turvallisesti ja estaa
laitteen tahattoman k&ynnistymisen

» tekee mekaanisia asennuksia ja kdyttaa asennus- ja kunnossapitotoissa tarvittavia
kéasityokaluja, sdhkotydkaluja, pneumaattisia ja hydraulisia ty6laitteita

« tekee hydrauliikka- ja pneumatiikkajarjestelmien seka niihin liittyvien muiden
laitteiden asennus- ja huoltotehtévia

« vaihtaa mekaanisen sulkuventtiilin paineettomiin putkistoihin

« tekee koneiden ja laitteiden tiivistyksia seka voiteluhuoltoja

« tekee nostot ja siirrot turvallisesti kayttaen oikeita valineita

Huolto- ja asennustydtehtévissa toimiminen, 10 osp, 107402
https://eperusteet.opintopolku.fi/#/fi/ammatillinen/8348201/tutkinnonosat/
8348264

Huolto- ja asennustyot

Opiskelija

« toimii sahkoturvallisuuteen liittyvien sdaddsten ja sdhkdturvallisuusviranomaisen
ohjeiden mukaisesti

= varmistaa huolto- ja asennuskohteen jannitteettomyyden yleismittaria kdyttaen
= varmistaa huolto- ja asennuskohteen paineettomuuden

« valitsee ty6hon sopivat tydmenetelmat ja -vélineet

~ kayttaa mekaanisia tydkaluja (mm.momenttiavain), sahkotyokaluja ja
pneumaattisia tai hydraulisia tyokaluja asennus- ja huoltotydtehtavissa

« purkaa ja kokoaa yksinkertaisia laitteita seké tekee mekaanisia asennuksia

« asentaa hydrauliikka- ja pneumatiikkakomponentin koneeseen tai laitteeseen

= asentaa ja irrottaa vierintalaakerin kylméana

* selvittad tavallisimmat kierteet mittaamalla ja taulukoiden avulla seké tekee
kierteitd manuaalisesti

« korjaa kierteitd manuaalisesti

« kasittelee huollossa kdytettavia materiaaleja, nesteité ja kemikaaleja ohjeiden
mukaisesti

= raportoi tekeméansé huolto- ja korjaustoimenpiteet ohjeistuksen mukaisesti

Kaivosalan perustutkinto

Hydrauliikka- ja pneumatiikkajarjestelmien huolto ja korjaus, 20 osp, 106443
https://eperusteet.opintopolku.fi/#/fi/ammatillinen/7823345/tutkinnonosat/
7843537

Opiskelija tekee pneumatiikka- ja hydrauliikkajarjestelmien huolto- ja korjaustdita.
Euroopan unionin W i
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 kayttaa turvallisesti huolto- ja korjaustdissa ohjeiden mukaisia turvavarusteita,
suojaimia, tydvalineitda, materiaaleja ja tydmenetelmia

~ paikantaa ja korjaa jarjestelmassa esiintyvia vikoja

« tekee jarjestelmien huolto- ja kunnossapitot6itd noudattaen voimassa olevia
sdadoksid, standardeja, valmistajan ohjeita ja toimintaymparistén vaatimuksia

« vaihtaa hydrauliikka- ja pneumatiikkajarjestelméén kuuluvat laitteet ja komponen-
tit

« tekee yhteisty6ta muiden tydalueella toimivien henkildiden kanssa

= varmistaa, etté jarjestelma toimii turvallisesti ja se on huollettu tai korjattu

tydlle asetettujen tavoitteiden mukaisesti sekd osaa opastaa jarjestelmien kaytossa
« huolehtii tydymparistdn viimeistelysta ja siisteydesta

Rikastusprosessilaitteiden kunnossapito, 20 osp,106448
https://eperusteet.opintopolku.fi/#/fi/ammatillinen/7823345/tutkinnonosat/
7843547

Opiskelija tekee prosessilaitteiden kunnossapitotgita.

 kayttaa turvallisesti prosessilaitteiden kunnossapitottissd ohjeiden mukaisia turva-
varusteita, suojaimia, tyévalineitd, materiaaleja ja tydmenetelmia

« tekee ty0alueeseensa kuuluville prosessilaitteille tavanomaisia kdynnissépitoon
littyvd mekaanisia huoltoja annettujen tyéohjeiden mukaisesti

« kayttaa turvallisesti prosessilaitteiden kunnossapitoty6ssa tarvittavia nostolaitteita
< huolehtii kunnossapitokohteen ja ympariston turvallisuudesta tyon aikana

e varmistaa, etta huolletut prosessilaitteet ja -koneet toimivat turvallisesti ja ne on
huollettu tydlle asetettujen tavoitteiden mukaisesti seka huolehtia tydympariston
viimeistelysta ja siisteydesta

Sahko- ja automaatioalan perustutkinto

Koneen sahkoistaminen sédhko- ja automaatioalan perustutkinnon perusteiden mu-
kaan.
Tutkinnon perusteet OPH E-perusteista ja ovat alla olevan diaarin mukaisia.

Selostus: Kaytannossa rakentaminen koostuu siité, etta aloittavat opiskelijat tekee
valaistuksen asennuksia pinta-asennuksena ja avustaa jatkavia opiskelijoita kaape-
lien vetdmisessa. Aloittavien osallistuminen rakentamiseen riippuu erittdin paljon
siitd missa vaiheessa he ovat opintojaan rakentamisen alkaessa. Jatkavat opiskelijat
tekevat kaikki johtoreijat ja kytkevéat keskukset. Aloittavat voivat tehda kalustusta ja
avustaa kayttéonotto vaiheessa jatkavia. Paasaéntdinen tydvastuu kuitenkin jatka-
villa opiskelijoilla ja aloittavat enemmaén tukemassa.

Rakennusvaiheessa

Tutkinnon osa: Sahko ja automaatioalalla toimiminen

Suorittava opiskelijaryhma: Aloittaneet opiskelijat eli ns. 1-luokkalaiset.
Opiskelija tyoskentelee turvallisesti sahko- ja automaatioalan tydmaalla

« liikkkuu ja toimii turvallisesti asennusymparistdssa erilaiset vaaratekijat tunnistaen
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jahuomioiden

~ arvioi tydhonsa liittyvia tyéturvallisuusriskeja ja ilmoittaa havaitsemistaan puut-
teista

» 0saa auttaa héatatilanteissa sekd onnettomuuden ja sairaskohtauksen sattuessa

« tekee tulit6itd ja ehkéisee ennalta tulitybonnettomuuksien syntymisen

= varmistaa ennen tyon aloitusta, ettd omaa ty6ssa tarvittavat luvat ja patevyydet
« selvittdd tydmaan turvallisuusvastuuhierarkian, noudattaa sovittuja turvallisuus-
saantoja ja -ohjeita

» kayttaa turvallisesti ja huoltaa tydssaan tarvitsemiaan tyovalineita ja mittauslait-
teita

< huolehtii turvallisista ja ergonomisista tydtavoista

 suunnittelee oman ty6nsa niin, ettd oma ja muiden turvallisuus seka ymparistén
vahingoittumattomuus varmistetaan

« Opiskelija hyddyntéa sahkotekniikan perusteita tyotehtavissédén

« tekee séhkoisin perussuureisiin liittyvia kytkentdja, laskutoimituksia ja mittauksia
= Opiskelija kayttaa sahko- ja automaatioalalla tarvittavia materiaaleja, komponet-
teja ja menetelmia

= varmistaa sahko- ja automaatioalan asennuksissa tarvittavat tyévélineet, suojaimet
ja materiaalit sek& varmistaa niiden kunnon

« valitsee ja kayttaa tyossaan tarkoituksenmukaisia raaka-aineita, tyostaa niité ja
noudattaa niiden kasittelyohjeita

« liittad ja kiinnittda eri materiaaleista tehtyja kappaleita toisiinsa erilaisia tekniikoita
kayttaen seké tekee lapivienteja eri materiaaleihin

= varmistaa tydkohteen jannitteettdmyyden

« tekee pienjannitesahkbasennukset ryhméjohtotasolla voimassa olevien saadosten,
standardien, valmistajan ohjeiden ja asiakasympariston vaatimusten mukaan

< huomioi tydssaan sahkolaitteiden kotelointiluokat

« kasittelee oikein ja asentaa erilaisia sahko- ja tiedonsiirtokaapeleita

« tulkitsee ja laatii séhko- ja automaatioalan ty6ssa tarvittavia dokumentteja ja
tarvikelistoja

~ tarkastaa aistinvaraisesti ja mittaamalla, etta tyo on turvallisesti ja laadukkaasti
tehty

* tekee kayttoonottotarkastuksen asennuksilleen, tulkitsee mittaustuloksia seké
laatia kdyttéonottotarkastuksesta asianmukaisen dokumentaation

* tekee laite-, johdin- ja kaapelimerkinn&t

« Opiskelija tydskentelee yhteisty0dssa asiakkaan ja tydkohteen muiden toimijoiden
kanssa

« kayttaa tyotehtévissdan sahko- ja automaatioalan ammattisanastoa

= huolehtii asennusympadriston viimeistelystd ja siisteydesté seké asennustgdissa
syntyneiden jatteiden lajittelusta

« tekee yhteisty6ta muiden tydalueella toimivien henkildiden kanssa

Tutkinnon osa: Pien ja pienoisjannitesahkdasennukset
Suorimava opiskelijaryhma: Jatkavat opiskelijat eli ns. 2-luokkalaiset.

Opiskelija valmistautuu pien- ja pienoisjannitesaéhkdasennuksiin
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« noudattaa séhkdasennuksissa tarvittavia dokumentteja, ohjeita ja suunnitelmia
« tulkitsee sdhkdnjakelujarjestelmén laitteiden ja komponenttien toimintaa doku-
menttien, ohjeiden ja suunnitelmien perusteella

= varmistaa sdhkdasennuksissa tarvittavat tyovalineet, suojaimet ja materiaalit
sekd varmistaa niiden kunnon

« arvioi séhkdasennuksiin ja asennusymparistoon liittyvia riskejé

 suunnittelee oman tyénsé niin, ettd oma ja muiden turvallisuus sekd ymparistén
= vahingoittumattomuus varmistetaan

Opiskelija tekee pien- ja pienoisjannitesahkdasennukset

 kayttaa turvallisesti ohjeiden mukaisia suojaimia, tyovalineitd, tydmenetelmia ja
materiaaleja

« tekee pien- ja pienoisjannitesdhkdasennukset voimassa olevien sdadosten, stan-
dardien, valmistajan ohjeiden ja asiakasympériston vaatimusten mukaan

« tekee pienjannitteisen jakeluverkon asennukset voimassa olevien saadosten,
standardien, valmistajan ohjeiden ja asiakasympariston vaatimusten mukaan

~ toteuttaa potentiaalintasauksen ja maadoitukset

« tekee kiinteistdn sahkdasennukset (lammitys, valaistus, pistorasiat, kytkimet)

« rakentaa johtotiet

* asentaa erilaiset sdhko- ja tiedonsiirtokaapelit

« kytkee ryhméjohdot keskukseen

« tekee keskusasennukset, liittymisjohtoasennukset ja kytkee suojalaitteet

« tekee laiteasennukset ja suorittaa niiden kayttddnoton

Tekee yhteistydta muiden tybalueella toimivien henkildiden kanssa

Opiskelija viimeistelee ja dokumentoi pien- ja pienoisjannitesahkfasennukset

« tekee laite-, johdin- ja kaapelimerkinnat

~ tarkastaa aistinvaraisesti ja mittaamalla, etta ty® on turvallisesti ja laadukkaasti
tehty

= huolehtii asennusympadristén viimeistelysta ja siisteydesta seké asennustdissa
syntyneiden jatteiden lajittelusta

« tekee kayttoonottotarkastuksen asennuksilleen, tulkitsee mittaustuloksia, seka
laatia kayttéonottotarkastuksesta asianmukaisen dokumentaation

« tekee tarvittavat muutokset virtapiirikaavioihin ja dokumentteihin

= opastaa asiakasta laitteiden kaytdssa

RAKENNUSVAIHEEN JALKEEN
Tutkinnon osa: S&hko ja automaatioalalla toimiminen
Suorittava opiskelijaryhma: Aloittaneet opiskelijat eli ns. 1-luokkalaiset.

= Opiskelija tyoskentelee turvallisesti sahko- ja automaatioalan tydmaalla
« liilkkuu ja toimii turvallisesti asennusymparistdssa erilaiset vaaratekijat tunnistaen
jahuomioiden
= arvioi tydhonsa liittyvid tyoturvallisuusriskejé ja ilmoittaa havaitsemistaan puut-
teista

. . Loadhaald
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= 0saa auttaa hatatilanteissa sekd onnettomuuden ja sairaskohtauksen sattuessa

« tekee tulitdita ja ehkdisee ennalta tulitybonnettomuuksien syntymisen

= varmistaa ennen tyon aloitusta, ettd omaa ty®ssa tarvittavat luvat ja patevyydet
« selvittdd tydmaan turvallisuusvastuuhierarkian, noudattaa sovittuja turvallisuus-
saantoja ja -ohjeita

» kdyttaa turvallisesti ja huoltaa tydsséan tarvitsemiaan tyvélineita ja mittauslait-
teita

huolehtii turvallisista ja ergonomisista tydtavoista

= suunnittelee oman tynsé niin, ettd oma ja muiden turvallisuus sekd ymparistén
vahingoittumattomuus varmistetaan

= Opiskelija hyddyntaa sahkotekniikan perusteita tydtehtavissaan

« tuntee sahkoiset perussuureet ja niiden riippuvuussuhteet

« tekee sahkoisin perussuureisiin liittyvia kytkentdja, laskutoimituksia ja mittauksia
« tulkitsee mittauksien perusteella erilaisten komponenttien ja kytkentdjen vaiku-
tusta tasa- ja vaihtoséhkopiirien toimintaan

= mittaa analogisiin ja digitaalisiin kytkentgihin liittyvien signaaleja mittalaitteilla
seka arvioi saamiaan mittaustuloksia

= Opiskelija kayttaa sahko- ja automaatioalalla tarvittavia materiaaleja, komponent-
teja

ja menetelmia

= varmistaa sahko- ja automaatioalan asennuksissa tarvittavat tyévélineet, suojaimet
ja materiaalit sek& varmistaa niiden kunnon

valitsee ja kayttaa tydssan tarkoituksenmukaisia raaka-aineita, tydstaa niita ja
noudattaa niiden kasittelyohjeita

e varmistaa tydkohteen jannitteettdmyyden

< huomioi tydssaan erilaiset kiinteistbautomaatioratkaisut

< huomioi tydssaan sahkolaitteiden kotelointiluokat

« tulkitsee ja laatii séhko- ja automaatioalan ty6ssa tarvittavia dokumentteja ja
tarvikelistoja

« tulkitsee mittaamalla komponenttien ja laitteiden toimintaa

« tarkastaa aistinvaraisesti ja mittaamalla, etta ty® on turvallisesti ja laadukkaasti
tehty

« huoltaa ja korjaa sahkotyokaluja ja sdhkokayttoisia kulutuskojeita

* tekee kayttoonottotarkastuksen asennuksilleen, tulkitsee mittaustuloksia seké
laatia kdyttéonottotarkastuksesta asianmukaisen dokumentaation

Opiskelija tyoskentelee yhteistytssa asiakkaan ja tydkohteen muiden toimijoiden
kanssa

 kayttaa tyotehtévissdan sahko- ja automaatioalan ammattisanastoa

huolehtii asennusympariston viimeistelysta ja siisteydesté sek& asennustdissa
syntyneiden jatteiden lajittelusta

« tekee yhteisty6ta muiden tydalueella toimivien henkildiden kanssa

~ toimii tydn eri vaiheissa pitkaaikaisia asiakassuhteita edistéden

Tutkinnon osa: Pien- ja pienoisjannitesahkdasennukset
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Opiskelija valmistautuu pien- ja pienoisjannitesdhkdasennuksiin

» noudattaa séhkdasennuksissa tarvittavia dokumentteja, ohjeita ja suunnitelmia
« tulkitsee sdhkonjakelujarjestelmén laitteiden ja komponenttien toimintaa doku-
menttien, ohjeiden ja suunnitelmien perusteella

= varmistaa sdhkdasennuksissa tarvittavat tyovalineet, suojaimet ja materiaalit
seké varmistaa niiden kunnon

« arvioi séhkdasennuksiin ja asennusymparistoon liittyvia riskejé

= suunnittelee oman tyénsé niin, ettd oma ja muiden turvallisuus sekd ympériston
vahingoittumattomuus varmistetaan

= Opiskelija tekee pien- ja pienoisjannitesahkdasennukset

« kayttaa turvallisesti ohjeiden mukaisia suojaimia, tyovalineitd, tydmenetelmia ja
materiaaleja

« tekee pien- ja pienoisjannitesdhkdasennukset voimassa olevien sdaddsten, stan-
dardien,

valmistajan ohjeiden ja asiakasymparistdn vaatimusten mukaan

« tekee pienjannitteisen jakeluverkon asennukset voimassa olevien saadosten,
standardien, valmistajan ohjeiden ja asiakasympaériston vaatimusten mukaan

« tekee laiteasennukset ja suorittaa niiden kayttdonoton

« tekee yhteisty6td muiden tydalueella toimivien henkildiden kanssa

« tekee vianhakua hytdyntéen asennukseen liittyvid dokumentteja ja mittalaitteita
seké osaa tulkita saatuja mittaustuloksia

« tekee jarjestelmien ja laitteiden huolto- ja kunnossapitotdita seka paikantaa ja
korjaa yleisimmin esiintyvia vikoja

« tekee tyossaan tarpeellisia sahkoisia mittauksia, tulkitsee saamiaan mittaustuloksia
« ja tekee tarvittavia toimenpiteitd mittaustulosten perusteella

Opiskelija viimeistelee ja dokumentoi pien- ja pienoisjannitesahkéasennukset

« tekee laite-, johdin- ja kaapelimerkinnat

- tarkastaa aistinvaraisesti ja mittaamalla, etta ty® on turvallisesti ja laadukkaasti
tehty

« huolehtii asennusympadristdn viimeistelysta ja siisteydesta seké asennustoissa
syntyneiden jatteiden lajittelusta

* tekee kayttoonottotarkastuksen asennuksilleen, tulkitsee mittaustuloksia, seka
« |aatia kdyttoonottotarkastuksesta asianmukaisen dokumentaation

=tekee tarvittavat muutokset virtapiirikaavioihin ja dokumentteihin

* opastaa asiakasta laitteiden kaytossé

Talotekniikan perustutkinto 180 osp
https://eperusteet.opintopolku.fi/#/fi/ammatillinen/7854768/tutkinnonosat

[Imamaéarien mittaus ja tasapainotus tutkinnonosa 106521

. llImamaarien mittaamisen ja tasapainotuksen valmistelu
. llImamaarien mittaaminen

. IV-kanaviston ilmavirtojen tasapainottaminen

. Tasapainotustydn lopputuloksen laadun varmistaminen
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. Tyo6n aikaisen turvallisuuden ja kestavan kehityksen varmistaminen

IV-koneiden huoltaminen 106527

. IV-koneiden huoltotydn valmistelu

. IV-koneen toimintakunnon tarkistaminen

. IV-koneen vianetsinnén suorittaminen

. IV-koneiden huoltotyon lopputuloksen laadun varmistaminen

. Tyon aikaisen turvallisuuden ja kestavan kehityksen varmistaminen

IV-jarjestelmien puhdistaminen 106523

. IV-jarjestelmien puhdistamisen valmistelu

. IV-jarjestelman puhdistaminen

. IV-jarjestelman puhdistusty6n lopputuloksen laadun varmistaminen ja
lopettavat

tyot

. Tyo6n aikaisen turvallisuuden ja kestdvan kehityksen varmistaminen

Vesimaarien mittaus ja tasapainotus 106550

. Vesiméaarien mittaus- ja tasapainotustyohén valmistautuminen

. Vesiméaarien mittaaminen

. Lammitysjarjestelman vesivirtojen tasapainottaminen

. Tasapainotustyon laadun varmistaminen

. Tyo6n aikaisen turvallisuuden ja kestavan kehityksen varmistaminen

Taloteknisten komponenttien sahkoistaminen 106546

. Taloteknisten komponenttien vaihto- ja asennustyén valmistelu

. Taloteknisten laitteiden maaraaikaishuollon sahkdtekniset mittaukset
. Taloteknisten laitteiden madraaikaishuollon sahkdtekniset mittaukset
. Taloteknisten laitteiden sahkbkomponenttien asennus ja vaihto

. Asennustyon lopputuloksen varmistaminen

. Tyo6n aikaisen turvallisuuden kestavan kehityksen varmistaminen

Ladbood
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